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Занимательные опыты со статическим электричеством
Чугреева О. А.

Во всех проводимых в этом разделе опытах мы используем статическое электричество. Электричество называют статическим, когда ток, то есть перемещение заряда, отсутствует. Оно образуется за счет трения объектов. Например, шарика и свитера, шарика и волос, шарика и натурального меха. Вместо шарика иногда можно взять гладкий большой кусок янтаря или пластмассовую расческу. Почему мы используем в опытах именно эти предметы? Все предметы состоят из атомов, а в каждом атоме находится поровну протонов и электронов. У протонов заряд - положительный, а у электронов - отрицательный. Когда эти заряды равны, предмет называют нейтральным, или незаряженным. Но есть предметы, например, волосы или шерсть, которые очень легко теряют свои электроны. Если потереть шарик (янтарь, расческу) о такой предмет, часть электронов перейдет с него на шарик, и он приобретет отрицательный статический заряд. Когда мы приближаем отрицательно заряженный шарик к некоторым нейтральным предметам, электроны в этих предметах начинают отталкиваться от электронов шарика и перемещаться на противоположную сторону предмета. Таким образом, верхняя сторона предмета, обращенная к шарику, становится заряженной положительно, и шарик начнет притягивать предмет к себе. Но, если подождать подольше, электроны начнут переходить с шарика на предмет. Таким образом, через некоторое время шарик и притягиваемые им предметы снова станут нейтральными и перестанут притягиваться друг к другу.

Опыт №1. Понятие о электрических зарядах.

Цель: Показать, что в результате контакта между двумя различными предметами возможно разделение электрических разрядов.

Оборудование:

1. Воздушный шарик.

2. Шерстяной свитер.

Опыт: Надуем небольшой воздушный шарик. Потрем шарик о шерстяной свитер и попробуем дотронуться шариком до различных предметов в комнате. Получился настоящий фокус!Шарик начинает прилипать буквально ко всем предметам в комнате: к шкафу, к стенке, а самое главное - к ребенку. Почему?

Это объясняется тем, что все предметы имеют определенный электрический заряд. Но есть предметы, например - шерсть, которые очень легко теряют свои электроны. В результате контакта между шариком и шерстяным свитером происходит разделение электрических разрядов. Часть электронов с шерсти перейдет на шарик, и он приобретет отрицательный статический заряд. Когда мы приближаем отрицательно заряженный шарик к некоторым нейтральным предметам, электроны в этих предметах начинают отталкиваться от электронов шарика и перемещаться на противоположную сторону предмета. Таким образом, верхняя сторона предмета, обращенная к шарику, становится заряженной положительно, и шарик начнет притягивать предмет к себе. Но если подождать подольше, электроны начнут переходить с шарика на предмет. Таким образом, через некоторое время шарик и притягиваемые им предметы снова станут нейтральными и перестанут притягиваться друг к другу. Шарик упадет.

Вывод: В результате контакта между двумя различными предметами возможно разделение электрических разрядов.

Опыт №2. Танцующая фольга.

Цель: Показать, что разноименные статические заряды притягиваются друг к другу, а одноименные отталкиваются.

Оборудование:

1. Тонкая алюминиевая фольга (обертка от шоколада).

2. Ножницы. 3. Пластмассовая расческа. 4. Бумажное полотенце.

Опыт: Нарежем алюминиевую фольгу (блестящую обертку от шоколада или конфет) очень узкими и длинными полосками. Высыпем полоски фольги на бумажное полотенце. Проведем несколько раз пластмассовой расческой по своим волосам, а затем поднесем ее вплотную к полоскам фольги. Полоски начнут "танцевать". Почему так происходит? Волосы. о которые мы потерли пластмассовую расческу, очень легко теряют свои электроны. Их часть перешла на расческу, и она приобрела отрицательный статический заряд. Когда мы приблизили расческу к полоскам фольги, электроны в ней начали отталкиваться от электронов расчески и перемещаться на противоположную сторону полоски. Таким образом, одна сторона полоски оказалась заряжена положительно, и расческа начала притягивать ее к себе. Другая сторона полоски приобрела отрицательный заряд. легкая полоска фольги, притягиваясь, поднимается в воздух, переворачивается и оказывается повернутой к расческе другой стороной, с отрицательным зарядом. В этот момент она отталкивается от расчески. Процесс притягивания и отталкивания полосок идет непрерывно, создается впечатление, что "фольга танцует".

Вывод: Разноименные статические заряды притягиваются друг к другу, а одноименные отталкиваются.

Опыт №3. Прыгающие рисовые хлопья.

Цель: Показать, что в результате контакта между двумя различными предметами возможно разделение статических электрических разрядов.

Оборудование:

1. Чайная ложка хрустящих рисовых хлопьев.

2. Бумажное полотенце.

3. Воздушный шарик.

4. Шерстяной свитер.

Опыт: Постелим на столе бумажное полотенце и насыплем на него рисовые хлопья. Надуем небольшой воздушный шарик. Потрем шарик о шерстяной свитер, затем поднесем его к хлопьям, не касаясь их. Хлопья начинают подпрыгивать и приклеиваться к шарику. Почему? В результате контакта между шариком и шерстяным свитером произошло разделение статических электрических зарядов. Часть электронов с шерсти перешло на шарик, и он приобрел отрицательный электрический заряд. Когда мы поднесли шарик к хлопьям, электроны в них начали отталкиваться от электронов шарика и перемещаться на противоположную сторону. Таким образом, верхняя сторона хлопьев, обращенная к шарику, оказалась заряжена положительно, и шарик начал притягивать легкие хлопья к себе.

Вывод: В результате контакта между двумя различными предметами возможно разделение статических электрических разрядов.

Опыт №4. Способ разделения перемешанных соли и перца.

Цель: Показать, что в результате контакта не во всех предметах возможно разделение статических электрических разрядов.

Оборудование:

1. Чайная ложка молотого перца.

2. Чайная ложка соли.

3. Бумажное полотенце.

4. Воздушный шарик.

5. Шерстяной свитер.

Опыт: Расстелим на столе бумажное полотенце. Высыплем на него перец и соль и тщательно их перемешаем. Можно ли теперь разделить соль и перец? Очевидно, что сделать это весьма затруднительно! Надуем небольшой воздушный шарик. Потрем шарик о шерстяной свитер, затем поднесем его к смеси соли и перца. Произойдет чудо! Перец прилипнет к шарику, а соль останется на столе. Это еще один пример действия статического электричества. Когда мы потерли шарик шерстяной тканью, он приобрел отрицательный заряд. Потом мы поднесли шарик к смеси перца с солью, перец начал притягиваться к нему. Это произошло потому, что электроны в перечных пылинках стремились переместиться как можно дальше от шарика. Следовательно, часть перчинок, ближайшая к шарику, приобрела положительный заряд и притянулась отрицательным зарядом шарика. Перец прилип к шарику. Соль не притягивается к шарику, так как в этом веществе электроны перемещаются плохо. Когда мы подносим к соли заряженный шарик, ее электроны все равно остаются на своих местах. Соль со стороны шарика не приобретает заряда, она остается незаряженной или нейтральной. Поэтому соль не прилипает к отрицательно заряженному шарику.

Вывод: В результате контакта не во всех предметах возможно разделение статических электрических разрядов.

Опыт №5. Гибкая вода.

Цель: Показать, что в воде электроны свободно перемещаются.

Оборудование:

1. Раковина и водопроводный кран.

2. Воздушный шарик.

3. Шерстяной свитер.

Опыт: Откроем водопроводный кран таким образом, чтобы струя воды была очень тонкой. Надуем небольшой воздушный шарик. Потрем шарик о шерстяной свитер, затем поднесем его к струйке воды. Струя воды отклонится в сторону шарика. Электроны с шерстяного свитера при трении переходят на шарик и придают ему отрицательный заряд. Этот заряд отталкивает от себя электроны, находящиеся в воде, и они перемещаются в ту часть струи, которая дальше всего от шарика. Ближе к шарику в струе воды возникает положительный заряд, и отрицательно заряженный шарик тянет ее к себе. Чтобы перемещение струи было видимым, она должна быть тонкой. Статическое электричество, скапливающееся на шарике, относительно мало, и ему не под силу переместить большое количество воды. Если струйка воды коснется шарика, он потеряет свой заряд. Лишние электроны перейдут в воду; как шарик, так и вода станут электрически нейтральными, поэтому струйка снова потечет ровно.

Вывод: В воде электроны могут свободно перемещаться.

	II. давайте мы с вами поиграем, расскажите мне как электроприборы помогают людям.

1. У Красной Шапочки заболела бабушка. Девочке нужно приготовить горячий чай для бабушки. Какой электроприбор ей нужен? (электрочайник)

2. Маме Козе нужно подогреть молоко для козлят. Что мы ей предложим? (Микроволновая печь)

3. Карлсон испёк торт на день рождения Малышу. Но его надо украсить кремом. Чем приготовить крем? (взбить миксером)

4. Муха-Цокотуха пригласила гостей на чай, а скатерть мятая. Чем её можно прогладить? (утюгом)

5. Баба-Яга много лет живёт в лесу, испачкала свою одежду и никуда не выходит из избушки. Ей стыдно ходить замарашкой. Как ей помочь? (нужно постирать одежду в стиральной машине).

6. У Бременских музыкантов сломались все инструменты, их пригласили выступить во дворце короля. Как им можно помочь? (предложить магнитофон, чтобы они включили диск со своими записями гостям)

7 Снежная Королева прислала подарок Каю и Герде – ледяные самоцветы. Дети не знают, как сохранить льдинки, чтобы они не растаяли. Что им можно посоветовать? (положить ледяные самоцветы в холодильник)

8. Золушка хотела попасть на бал и уже навела в доме порядок. Но вдруг сильный ветер распахнул окно, и в комнату влетело много осенних листьев. Как быстро собрать листья с пола? (нужно пропылесосить пол)

- Молодцы! Я с вами согласна, электроприборы наши лучшие помощники, без них человеку было бы трудно.

- Электричество, при помощи которого работают электроприборы - опасно для человека?

- Сейчас мы пойдем в наш "Уголок безопасности" и вы расскажете об этом.

Дети работают по алгоритму

Вывод: электричество опасно это каждый должен знать.

	Опыт 1. Цель: Есть ли Волшебное электричество в волосах? (расческа, кусочки бумаги, шерстяной шарфик)
- Порвите полоску бумаги на мелкие кусочки. (Дети выполняют)

- Поднесите расческу к бумаге.

- С бумагой что-то происходит? (нет).
- Как заставить бумагу притянутся к расческе? (Предположения детей)
- Сейчас мы сделаем эти обычные расчески волшебными, электрическими. Возьмите расческу и причешитесь. Медленно поднесите ее к кусочкам бумаги.

- Что происходит с бумагой? (бумага притянулась к расческе).
- Как расческа стала электрической? (её натерли о волосы)
Вывод: Электричество живет в волосах.
В наших волосах живет электричество, мы его поймали, когда стали натирать шарик о волосы, он стал электрическим, поэтому притянулся к стене.

- А сейчас мы попробуем другие предметы сделать волшебными. Где можно ещё встретить статическое электричество как вы думаете? В нашей одежде вы замечали когда снимаете пижамы то мы слышим шелчки статического электричество.

	Опыт 2.«Заклинатель змей» (змеи фольга, палочка, одежда )
Цель: Есть ли Волшебное электричество в одежде?
Возьмите с подноса пластмассовые палочки и прикоснитесь к бумажным змеям. Что вы видите? (лежат спокойно).
Сейчас мы сделаем эти обычные палочки волшебными, электрическими, и они будут к себе притягивать. Возьмите кусочек шерстяного шарфика и натрите им пластмассовую палочку. Медленно поднесите палочку к змейке. Что вы видите? Змейка будет подниматься. Почему?

Палочки стали электрическими, и змейка прилипла к ним, притянулись.

Как палочки стали электрическими? Их натерли кусочком шарфика.
Вывод: электричество живет не только в волосах, но и в одежде.

	Ребята посмотрите какой красивый цветок называется он Хищная актиния у нее есть щупальца давайте попробуем заставить его колыхаться. Какую мы поставим цель?

Опыт3. «Хищная актиния» - морской цветок
Цель: Может ли статическое электричество заставить колыхаться «щупальца»
Потри волшебную палочку о шерсть и поводи над полосками. Попробуй просунуть палочку внутрь цветка. Что произошло? Так выглядит настоящая актиния. Щупальца актинии окружают рот и направляют к нему пищу. Полоски будут колыхаться, будто актиния и правда стоит под водой. Как настоящие хищные щупальца, полоски изогнутся и прилипнут к палочке.

Вывод: статическое электричество может заставить колыхаться полоски бумаги.

	Опыт 4. «Веселые шарики» (пенопласт в контейнере)
Цель: Может ли статическое электричество заставить прыгать шарики?
- Что лежит у нас в пластмассовых контейнерах? (пластмассовые шарики)
- Как заставить шарики двигаться, прыгать? (натереть крышку контейнера, сделать её электрической).
Возьмите кусочек шерстяного шарфика и натрите им пластмассовую крышку контейнера.

- Что происходит с шариками? (они зашевелились, запрыгали…).
- Почему они зашевелились? Как крышка контейнера стала волшебной?

Когда натирали крышку варежкой, она стала электрической, поэтому шарики задвигались и притянулись к крышке.

Вывод: Статическое электричество может заставить двигаться, прыгать предметы.
- Вам понравился фокус? Вот как можно интересно играть с этим добрым электричеством.

	-Ребята, мы узнали, что статическое электричество может заставить колыхаться, прыгать шарики, а интересно может ли он заставить двигать наши корабли без электричество?

Давайте поставим цель?

Опыт 5 «Парусная регата» (корабль, шарики можно потереть об волосы можно об шерстяные вещи)
Цель: можно ли заставить корабль двигаться без электричества?
Предлагаю детям принять участие в парусной регате – спортивных соревнованиях парусных судов. Выясняем, что парусное судно приводит в движение ветер. Создаю проблемную ситуацию, говоря детям о том, что сегодня безветренная погода, полный штиль. Предлагаю придумать, как другим способом можно привести в движение бумажные парусники. Обращаю внимание детей на предметы, лежащие на столе (воздушные шарики и кусочки шерстяной ткани). Дети выдвигают различные гипотезы. Затем проверяют предположения. В результате выясняем, что кораблик можно заставить двигаться при помощи статического электричества. Дети трут шерстяной тканью воздушные шарики, подносят их к корабликам, те начинают двигаться за шариком.

Вывод: Воздушный шарик как магнит притягивает кораблик. Так бумажный кораблик и двигается вслед за шариком.

	Опыт 6
Цель: Узнать, как можно снять статическое электричество? (брызгалки, шарики весят на веревочке или ленточке)
- В стране «Волшебных предметов», живёт много друзей. Но они все время ссорятся и мирятся (на стойке висят шары на длинной нитке).
- Как вы думаете, сейчас они помирились или поссорились?

- Они отталкиваются или притягиваются друг к другу? (отталкиваются).
- Они одинаковые, оба электрические, поэтому поссорились, не хотят дружить друг с другом.

- А давайте их помирим.

Чтобы приступить к опыту нужно поставить цель?

Цель: Узнать, как можно снять статическое электричество.
Когда два шарики наэлектризованы, они отталкиваются, а чтобы они притянулись, надо один шарик смочить водой и они притянуться друг к другу.
Вывод: Статическое электричество можно снять водой.
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Введение
Охрана окружающей среды – глобальная проблема, не имеющая границ и пересекающая все океаны. Сохранение наших природных ресурсов требует внимания всех стран и людей. Плохое планирование и управление подвергает опасности качество жизни текущего и будущего поколений.

Разрушение окружающей среды промышленностью с целью получения сиюминутной выгоды крайне опасно, так как может привести к необратимым последствиям для жизни на планете. Так уже ощущаются следствия глобального потепления и увеличение числа болезней из-за ухудшения качества воздуха, воды и растительности.

В то время как известные технологии, такие как двигатели внутреннего сгорания, аэрозольные спреи и ядерные реакторы, оказывают негативное воздействие на окружающую среду, достижения современной науки и технологии могут помочь улучшить как саму окружающую среду, так и качество жизни. Инновационные продукты, которые борются с загрязнением, являются источником надежды на будущее. С уменьшением природных ресурсов и увеличением уровня загрязнения сохранение окружающей среды является глобальной задачей для каждого человека в 21 веке [9].

Главным направлением для улучшения состояние земной атмосферы и ее недр является увеличение использования альтернативных экологических источников энергии.

Однако, в повседневной жизни их используется мало, а на бытовом уровне единичное использование. Сотни взрослых и детей слышали о них, но не понимают, как это работает и для чего необходимы альтернативные источники энергии.

Современные дети уже с самого раннего возраста с помощью взрослых должны понимать, что электроэнергия не берется из ниоткуда, а, значит, ее нельзя использовать без всяческих ограничений. Поэтому детям необходимо показать альтернативу, то есть те источники энергии, которые не принесут вреда окружающей среде и ее можно использовать практически без ограничений.

Объект исследования – окружающий мир и возможность использования в жизни человека альтернативных источников энергии.

Предмет исследования – альтернативные источники энергии.

Цельисследования – получить теоретические знания и практические навыки в области альтернативных источников энергии и возможности их использования для улучшения экологии в будущем.

Задачи исследования:

- познакомиться с видами альтернативных источников энергии;

- определить, чем альтернативные источники энергии отличаются от традиционных;

- выявить связь использования альтернативных источников энергии с будущим экологическим состоянием нашей земли;

- рассмотреть возможность практического использования альтернативных источников энергии детьми в игровых целях;

- приобрести навыки самостоятельной исследовательской деятельности, применения различных методов исследования;

- получить навыки подготовки презентационного материала по теме исследования.

Гипотеза исследования: действительно ли использование альтернативных источников энергии сегодня приведет к сохранению окружающей среды в будущем и даже их минимальное использование в детских играх.

Методы исследования: анкетирование, анализ, систематизация, эксперимент, обобщение.

Глава 1. Понятие и сущность альтернативных источников энергии
Когда запасы традиционных источников энергии, таких как нефть, газ и уголь, неумолимо уменьшаются и их стоимость достаточно высока, а использование приводит к образованию парникового эффекта на планете, все большее количество стран в своей энергетической политике, обращают свои взоры в сторону альтернативных источников энергии.

Альтернативные источники энергии – это экологически чистые, возобновляемые ресурсы, при преобразовании которых, человек получает электрическую и тепловую энергию, используемую для своих нужд [1].

Альтернативный источник энергии заменяет собой традиционные источники энергии, функционирующие на нефти, добываемом природном газе и угле, которые при сгорании выделяют в атмосферу углекислый газ, способствующий росту парникового эффекта и глобальному потеплению.

Причина поиска альтернативных источников энергии — потребность получать её из энергии возобновляемых или практически неисчерпаемых природных ресурсов и явлений. Во внимание может браться также экологичность и экономичность [6].

Для того, чтобы раскрыть значимость альтернативных источников энергии необходимо обозначить что относится к традиционным источникам энергии и почему они наносят вред окружающей нас среде.

Один из самых популярных источников – полезные ископаемые: нефть, уголь, газ, торф. Дерево (дрова) также являются традиционными источниками энергии. Получение непосредственно энергии из некоторых происходит, например, на теплоэлектростанциях (ТЭЦ).

Альтернативные источники энергии вокруг нас. Это энергия ветра, солнца, воды, механическая энергии, водородная энергия, а также энергия земли и энергия молнии (рис.П.1.1).

Энергию ветра использовали еще наши предки, которым принадлежит такое изобретение, как ветряная мельница, при помощи которой зерно без затрат превращали в муку, сбивали масло, изготавливали бумагу (рис.П.1.2).

Энергия ветра не сможет полностью заменить ископаемое топливо. Энергия ветряной мельницы была великолепным источником в течение многих лет. Но следует убедиться, что она имеет экономический смысл, прежде чем инвестировать в ветровую энергию.

Ветровая энергетика является привлекательной, поскольку во многих частях мира ветер дует регулярно и с довольно большой силой. Ветер — невидимая сила, потому что люди могут видеть лишь, как трава и деревья колеблются, флаги развеваются и мусор летает через автостоянку. Ветер создается, когда воздух движется от перемены давления [16].

Все более целесообразным становится эксплуатация солнечных батарей, сфера применения которых очень широка (рис. П.1.3). Это сельское хозяйство и предприятия, обычные дома и космос, т.е. везде, где отсутствует централизованное энергоснабжение. Помимо того, что солнечные батареи – это чистый экологический источник энергии, они характеризуются длительным сроком службы, работают бесшумно и дают возможность наращивать мощность. Единственное, что может снижать их эффективность - загрязненные панели.

Энергия воды. Энергия воды, ровно, как и энергия солнца или воздуха, является возобновляемым источником энергии, так необходимым в сложившихся условиях. Все прекрасно понимают, что внутренние Земные ресурсы не безграничны и рано или поздно они закончатся (причем, учитывая постоянно растущий «аппетит» человечества, это произойдет скорей рано, чем поздно). Энергию воды можно разделить на три типа по ее виду, в котором она преобразовывается:

1. Энергия приливов и отливов. Явление отлива очень интересно и долгое время оно никак не могло быть объяснено. Большие массивные (и разумеется близкие к Земле) космические объекты, такие как Луна или Солнце, действием своей гравитации приводят к неравномерному распределению воды в океане, создавая «горбы» из воды.

2. Энергия морских волн. Несмотря на то, что природа этой энергии весьма схожа с энергией приливов и отливов, ее все же принято выделять в отдельную ветвь. Данный вид энергии обладает довольно высокой удельной мощностью (приблизительная мощность волнения океанов достигает 15 кВт/м).

3. Гидроэлектростанции (рис. П.1.4). Этот вид энергии стал доступным для человека благодаря совместной «работе» трех стихий: воды, воздуха и, конечно же, солнца. Солнце испаряет с поверхности озер, морей и океанов воду, образуя облака. Ветер перемещает газообразную воду к возвышенным областям, где она конденсируется и, выпадая в виде осадков, начинает стекать обратно к своим первоисточникам. На пути этих потоков ставятся гидроэлектростанции, которые перехватывают энергию падающей воды и преобразуют ее в электрическую.

Получение энергии из морской и речной воды. В местах, где реки впадают в моря или океаны, пресная вода смешивается с солёной, и этот процесс способен поставлять человечеству немало даровой энергии.

Механическая энергия - это энергия, связанная с движением объекта или его положением, способность совершать механическую работу. Как источник достаточно большого количества электроэнергии может подойти обычный велосипед, оснащённый мотор-колесом.

Энергия молнии – новое веяние.Это направление только начинает разрабатываться, но учёные утверждают, что есть возможность использования доступных гигаватт. Они теряются впустую, уходя в грунт. Американская компания приступила к исследованиям, которые ориентированы на создание специальных установок для улавливания гроз [13].

Грозовая энергетика – это пока лишь теоретическое направление. Суть методики заключается в поимке энергии молний и перенаправлении ее в электросеть. Данный источник энергии возобновляем и относится к альтернативным, т.е. экологически безопасным. Процесс образования молний весьма сложен. Основная проблема – это поймать разряд и перенаправить его в сеть.

Водородная энергия. Впервые водород в чистом виде выделили более химик Генри Кавендиш. Свойства полученного им газа были удивительны – он прекрасно горел, был необычайно легок, в 15 раз легче воздуха, хорошо впитывался металлами и т.д. Существует несколько способов добычи водорода: из природного газа, угла, биомассы, мусора, химической реакции воды с металлами, атомной энергии, посредством использования водорослей и из энергии солнца [9].

Как и у всех источников энергии у альтернативных также имеются свои плюсы и минусы (табл.1).

Таблица 1

Плюсы и минусы альтернативных источников энергии [1]

	Плюсы
	Минусы

	Возобновляемость
	Высокая стоимость оборудования и значительные материальные затраты на этапах строительства и монтажа

	Экологическая безопасность
	Низкий коэффициент полезного действия установок

	Доступность и возможность использования в широком спектре применения
	Зависимость от внешних факторов, как-то: погодные условия, сила ветра и т.д.

	Низкая себестоимость энергии, получаемой в результате преобразования
	Относительно не большая установленная мощность генерирующих установок, за исключением гидроэлектростанций


Таким образом, подводя итог, можно сказать, что экологическая чистота новых источников электроэнергии для человека является главным показателем необходимости проведения исследований в данном направлении. Традиционные станции годами наносят непоправимый вред окружающей среде, постепенно разрушая и атмосферу, и гидросферу, и биосферу. Если не остановить этот процесс, через несколько десятилетий планета станет непригодной для жизни. Все минусы, которые на сегодня можно назвать в недалеком будущем могут устранить ученые, занимающиеся вопросами альтернативной энергетики.

Глава 2. Исследование практической возможности получения электрической энергии за счет альтернативных источников
Попробуем на практике познакомиться с некоторыми описанными выше альтернативными источниками энергии посредством специальных конструкторов фирмы «Знаток», ND PLAY, Поэтому здесь мы можем поставить две цели: получить практические знания в области использования альтернативных источников энергии; - изучить возможность их использования в игровых целях.

2.1. Исследовательский эксперимент №1
«Преобразование механической энергии в электрическую»
Цель: убедиться в том, что механическая энергия действительно может преобразовываться в электрическую, а также может быть использована в игровых целях. Для достижения поставленной цели нам необходимы приборы и материалы, представленные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень приборов и материалов, необходимых для преобразования механической энергии в электрическую (фото сделаны авторами)

	Прибор (материал)
	Характеристика

	Ручной генератор
	Представляет собой мотор, к которому прикреплена коробка передач с ручкой. Коробка передач увеличивает скорость вращения мотора, но уменьшает силу по сравнению с силой, оказываемой на ручку.

	Мотор и модель самолета, винт
	Мотор превращает электричество в механическое движение. Электрический ток, который протекает через мотор, заставляет вращаться вал.

	Красные и черные гибкие провода перемычки
	Позволяют собирать схемы. Служат для подачи электричества так же, как трубы в доме для подачи воды.


После подготовки всех необходимых приборов и материалов, знакомства с тем, как они работают переходим к эксперименту.

Гипотеза: если вращать ручной генератор за счет механической энергии, то винт самолета будет также вращаться, что докажет, что механическая энергия будет преобразована в электрическую.

Ход исследовательского эксперимента № 1.
Собираем испытуемую модель самолета. Соединяем ручной генератор проводами с мотором и устанавливаем мотор на модель самолета. Крепим винт к самолету (фото 1.).

Фото 1. Проведение эксперимента № 1
Фото сделаны Осиновской И.В., 2018г.
Полученные результаты в ходе проведения эксперимента №1.

При ручном вращении генератора винт у самолета стал вращаться. Чем быстрее крутили ручку генератора, тем быстрее вращался винт у самолета. Это наглядно показывает, что механическую энергию можно преобразовать в электрическую и подтверждает выдвинутую нами гипотезу. Также данный вид энергии может быть использован в игровых целях, то есть может приводить в движение игрушки.

2.2. Исследовательский эксперимент №2
«Преобразование солнечной энергии в электрическую»
Цель: убедиться в том, что солнечная энергия действительно может преобразовываться в электрическую, а также может быть использована в игровых целях.

Для достижения поставленной цели был использован исследовательский набор «Энергия солнца» фирмы ND PLAY. Из этого набора нами были использованы приборы и материалы, представленные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень приборов и материалов, необходимых для преобразования солнечной энергии в электрическую (фото сделаны авторами)

	Прибор (материал)
	Характеристика

	Солнечная батарея
	Это объединение фотоэлектрических преобразователей (фотоэлементов) — полупроводниковых устройств, прямо преобразующих солнечную энергию в постоянный электрический ток, в отличие от солнечных коллекторов, производящих нагрев материала-теплоносителя [6]

	Детали для сборки аэроплана
	 

	Электромотор
	Это электрическая машина (электромеханический преобразователь), в которой электрическая энергия преобразуется в механическую.


Гипотеза: если солнечная энергия преобразуется в электрическую, то винт аэроплана придет в движение.

Ход исследовательского эксперимента № 2.
Из деталей конструктора был собран электромотор, модель аэроплана. На модель была установлена солнечная батарея (фото 2). Солнечная батарея подносилась к источнику электрического света в домашних условиях для проведения эксперимента, заменяющего солнечную энергию. Через некоторое время, примерно 2 минуты, электромотор начинал работать, установленный на нем винт приходил в движение и модель начинала перемещаться по кругу эмитируя полет.

В ходе эксперимента по преобразованию солнечной энергии в электрическую было установлено, что освещения комнаты недостаточно, чтобы зарядить солнечную батарею. Необходимы прямые лучи солнечного света. В домашних условиях солнечную батарею можно зарядить от настольной лампы (фото 2).

	 
	 

	 
	Аналогичный эксперимент был проведен с моделью лунохода. Результаты получены такие же, как и в эксперименте с аэропланом.


Фото 2. Проведение эксперимента № 2
Фото сделаны Осиновской И.В., 2018г.
Полученные результаты в ходе проведения эксперимента № 2.

Экспериментальным путем было установлено, что при минимальном расстоянии солнечной батареи от света настольной лампы электромотор начинал работать. Пропеллер приходил в движение и начинал крутиться. Как только лампу выключали пропеллер переставал крутиться. На фотографиях наглядно видно, что пропеллер крутиться. Без движения он представлял бы собой две лопасти.

Следовательно, можно сделать вывод о том, что эксперимент удался и аэроплан приходил в движение после того, как солнечная батарея заряжалась, что доказывает, что солнечная энергия была преобразована в электрическую.

Так же было установлено, что использование данного источника энергии в игровых целях в помещении ограничено, так как солнечный свет необходимо заменять электрическим светом. Игрушки, на солнечных батареях целесообразно использовать в игровых целях в солнечную погоду на улице. Из этого можно сделать вывод о том, что данный источник имеет недостаток, проявляющийся в сильной зависимости от погодных условий.

2.3. Исследовательский эксперимент № 3
«Преобразование энергии воды в электрическую»
Цель: убедиться в том, что энергия воды действительно может преобразовываться в электрическую.

Для достижения поставленной цели был использован исследовательский набор «Альтернативные источники энергии» фирмы «Знаток». Из этого набора нами были использованы приборы и материалы, представленные в таблице 3.

Гипотеза: если энергия воды преобразуется в электрическую, то мультиметр будет фиксировать ток в цепи.

Таблица 3

Перечень приборов и материалов, необходимых для преобразования энергии воды в электрическую (фото сделаны авторами)

	Прибор (материал)
	Характеристика

	Мультиметр
	Измерительное устройство на базе гальванометра. Его можно использовать для измерения напряжения силы тока в цепи.

	Водяная мельница, а также красные и черные гибкие провода перемычки
	Представляет собой зеленый пластмассовый круг, на котором сделаны лопасти.

	Электромотор
	Мотор превращает электричество в механическое движение. Электрический ток, который протекает через мотор, заставляет вращаться вал.


Ход исследовательского эксперимента № 3.
Экспериментальная модель водяной мельницы была собрана из имеющихся деталей. На электромотор был установлен круглый диск с лопастями. Далее он был соединен проводами с мультиметром.

Для проведения эксперимента использовалась водопроводная вода. Напор воды, который был сделан посредством открытия крана, приводил в движение водяную мельницу, а мультиметр фиксировал изменение силы тока (стрелка на приборе приходила в движение), что отражено на фото 3. Чем больше был напор воды, тем большее значение показывал мультиметр.

Фото 3. Проведение эксперимента № 3
Фото сделано Осиновской И.В., 2018г.
Полученные результаты в ходе проведения эксперимента № 3.

В ходе эксперимента установлено, что энергия воды может выступать в качестве альтернативного источника энергии и преобразовываться в электрическую. Выдвинутая гипотеза доказана.

2.4. Исследовательский эксперимент № 4
«Преобразование энергии соленой воды в электрическую»
Цель: убедиться в том, что соленая вода может преобразовываться в электрическую и приводить в движение электромотор, а также может быть использована в игровых целях.

Для достижения поставленной цели был использован исследовательский набор «Энергия соленой воды». Из этого набора нами были использованы приборы и материалы, представленные в таблице 4.

Таблица 4

Перечень приборов и материалов, необходимых для преобразования энергии соленой воды в электрическую (фото сделаны авторами)

	Прибор (материал)
	Характеристика

	1-Воздушный катод (черный); 2- Нетканый материал; 3- Магниевая пластина
	Для работы необходимо собрать батарею для соленой воды. Для этого необходимо было совместить все три материала так как было показано в инструкции, прилагаемой к исследовательскому набору.

	Детали для сборки модели экскаватора и двигатель
	Модель экскаватора предполагается будет заряжаться не от пальчиковой батарейки, а от соленой воды

	Соль
Вода
	Обычная соль, используемая в быту для приготовления пищи.

Водопроводная вода.


Гипотеза: если соленая вода дает электрическую энергию, то собранная модель экскаватора будет двигаться, то есть электромотор, установленный в модели будет работать.

Ход исследовательского эксперимента № 4.
Экспериментальная модель экскаватора была собрана, на нее уставлен был электродвигатель и сделан отсек с батареей для соленой воды (таблица 5).

Таблица 5

Исследовательский эксперимент №4

	 
	Установка электромотора и отсека для соленой воды

	 
	Прежде чем соединить базу экскаватора с его верхней частью была проведена проверка правильности сборки посредством установки отсека для соленой воды, заполнения его соленой водой. При подачи соленой воды ведущие передние колеса начали достаточно быстро вращаться.

	 
	Собранная модель при заправке ее соленой водой быстро каталась по полу.


Таким образом, в ходе эксперимента было установлено, что выдвинутая гипотеза подтвердилась, соленая вода может выступать в качестве источника энергии и преобразовываться в электрическую.

2.5. Исследование уровня информированности детей в возрасте 8 лет об альтернативных источниках энергии
Рассматривая вопрос альтернативных источников энергии в жизни детей и проводя связь с будущим, с его экологическим состоянием, а также предполагая, что, давая знания детям сегодня о пользе альтернативных источников энергии как для человека, так и для окружающей среды стало интересно на сколько в настоящее время дети информированы о данных источниках. Для этого было проведено тестирование среди учащихся 2 класса общеобразовательной школы №92 города Тюмени.

Тестирование было проведено до того, как в классе был сделан доклад на тему «Альтернативные источники энергии». Результаты первичного тестирования представлены в приложении 3 и на рис. П.3.1.

Обобщая полученные результаты согласно предлагаемой методики их оценки (приложение 2) можно говорить о среднем уровне знаний детей об альтернативных источниках энергии. Высоки уровень знаний показали при первичном опросе 2 человека, а при вторичном – 3 человека (табл.6).

Таблица 6

Уровни знаний детей 8 лет об альтернативных источниках энергии

	Уровень
	Баллы
	Характеристика
	Первичное тестирование
	Вторичное тестирование

	1
	11-15
	Высокий уровень знаний детей об альтернативных источниках энергии с учетом их возраста
	2
	3

	2
	6-10
	Средний уровень знаний детей об альтернативных источниках энергии с учетом их возраста
	23
	22

	3
	0-5
	Низкий уровень знаний детей об альтернативных источниках энергии с учетом их возраста
	2
	2


Отдельно задаваемые вопросы после выступления показали интерес детей к данной теме. На основании полученных результатов видно, что дети мало информированы, но проявляют определенный интерес к данной теме.

Таким образом, можно сделать вывод, что в будущем использование альтернативных источников энергии будет все больше распространяться в обычной жизни людей. Это наше будущее и оно будет экологически чистым.

Заключение
В ходе проведенного исследования нами было установлено, что «зеленая», экологически чистая энергия окружает нас повсюду. Однако эффективно использовать природные источники без нанесения вреда окружающей среде, а также накапливать энергию, получаемую из них, для последующего применения, люди начали не так давно. Это было вызвано возрастающим загрязнением окружающей среды и ухудшением экологии на земле, а также не возобнавляемостью традиционных источников энергии. Некоторые ученые считают, что они в будущем закончатся и к этому моменту человек должен быть готов к замене их на альтернативные.

От того, на сколько дети сегодня буду знакомы с альтернативными источниками энергии зависит зеленое будущее нашей планеты. Когда они вырастут именно им предстоит продолжить исследования в области альтернативной энергетики и расширения ее применения в жизни человека в разных сферах.

В результате проведенных исследований мы узнали, что альтернативные источники энергии достаточно активно используются в жизни нашего города для освещения парков, улиц. На них работаю светофоры. Также мы попытались заглянуть в будущее и предположить, что сфера применения, например, солнечной энергии может быть расширена за счет перевода заправочных станций для электромобилей в нашем городе на солнечные батареи, при строительстве эко-домов.

В результате проведенных экспериментов было установлено, что электрическую энергию можно получить за счет механической энергии, энергии воды, солнца, посредством использования соленой воды. Также было установлено, что основные источники альтернативной энергии могут быть использованы в детских игрушках с целью повышения информированности детей о них.

Таким образом, цель нашей работы достигнута, задачи решены, а гипотеза доказана.
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